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(57) Abstract 



The invention relates to molding materials, containing at least one thermoplastic or duro-plastic polymer as constituent A, fine-particle 
recycled material containing fine particle aluminium, enamel, polycarbonate and optionally printing ink as constituent B and conventional 
additives as constituent C. The molding materials can be used to produce large, outer automobile surface parts. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Formmassen enthaltend mindestens ein therm oplastisches oder duroplastisches Polymer als Komponente A, ein 
kleinteiliges Rezyklat enthaltend feinteiliges Aluminium, Lack, Polycarbonat und gegebenenfalls Druckfarbe als Komponente B und ubliche 
Zusatzstoffe als Komponente C. Die Formmassen konnen zur Herstellung grofifiachiger AuBenteile fiir Kraftfahrzeuge verwendet werden. 
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5 Verwendung von CD-Rezyklat als Einsatzstoff fur Flittereinfarbungen 



10 

Die Erfindung betrifft Formmassen, enthaltend ein alumimumhaltiges Rezy- 
klat, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie die Verwendung der Formmassen. 

Compactdiscs sind Trager hochwertiger RohstofFe. Sie bestehen aus einem 
15 Polycarbonat-Trager und einer auf diesem aufgebrachten Aluminiumschicht, 
die zusatzlich klarlackiert und mit einem Label bedruckt ist. Recycling von 
Compactdiscs (CD's) wird daher heute in groBem Umfang betrieben. Rezy- 
kliert werden vor allem Fehlchargen aus der CD-Produktion sowie nicht 
abgesetzte Ware. 

20 

Bisherige Recyclingverfahren zielen auf die Wiedergewinnung des hoch- 
wertigen Polycarbonat-Tragermaterials ab. Dazu wird die Deckschicht aus 
Aluminium, Klarlack und Aufdruck nach unterschiedlichen Verfahren von 
dem Polycarbonat-Tragermaterial abgetrennt. So konnen das Altmaterial 
25 kleingemahlen und eingeschmolzen werden und feste Verunreinigungen durch 
Filtration aus der Schmelze abgetrennt werden. Granuliertes Altmaterial kann 
dariiber hinaus einem chemischen Reinigungsprozefi, wie in DE-A 43 42 830 
beschrieben, durch Auflosen der Beschichtung in konzentrierter Schwefelsaure 
unterzogen werden. 

30 

Bei den meisten bekannten Verfahren wird die Beschichtung jedoch mecha- 
nisch abgetrennt. 

Aus der DE-A 44 03 173 ist ein Verfahren zum Entschichten von CD's 
35 durch mechanisches Abstrahlen der CD mit einem Granulat aus einem 
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duroplastischen Kunststoff ofFenbart. Die entschichteten CD's werden zur 
Herstellung neuer CD's verwendet. 

In K. A. Boudrou and R. A. Malloy, Polym. Mater. Sci. Eng. 67 (1992), 
5 S. 401 - 403 ist eine Vorrichtung zur Wiedergewinnung des Polycarbonat- 
Tragermaterials aus CD's beschrieben, bei der die mechanische Entfernung 
der Alumininmbschichtungen mittels einer rotierenden Burste erfolgt. 

In DE-A 43 40 595 ist zur Wiedergewinnung der Tragerschicht eine Vor- 
10 richtung zur Entschichtung beschrieben, bei der die Metallbeschichtung mit 
einem Fraskopf abgetragen wird. 

Bei dem in DE-C 41 23 199 offenbarten Verfahren erfolgt die Entschichtung 
der CD's zur Wiedergewinnung von Polycarbonat durch einen spanabheben- 
15 den Schnitt mit einem Messer. 

In der in US-A 5 203 067 beschriebenen Vorrichtung wird zum Entschich- 
ten der CD's ein rotierender, zylindrischer Hobel mit schraubenformig auf 
diesem angeordnetem Messer verwendet. 

20 

Alle aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren zielen auf die Wie- 
dergewinnung des Polycarbonat-Tragermaterials ab, das mit frischem PC- 
Granulat gemischt vorzugsweise fur die Herstellung neuer CD's eingesetzt 
wird. 

25 

Die abgetrennten Deckschichten aus Aluminium, Klarlack und Aufdruck 
miissen, sofern sich keine anderweitige Verwendung findet, deponiert wer- 
den, wodurch Entsorgungskosten verursacht werden. Zudem werden wertvolle 
Rohstoffe vergeudet, die andernorts zusatzlich abgebaut und aufbereitet 
30 werden mussen, wodurch die Umwelt zusatzlich belastet wird. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das in den Deckschichten 
flachiger Informationstrager wie CD's enthaltene Aluminium einer sinnvollen 
Verwertung zuzufuhren und damit das Recycling von Compactdiscs auf alle 
ihre wesentlichen Bestandteile auszudehnen. 

5 

Gelost wird die Aufgabe durch Formmassen enthaltend 

a) 50 bis 99,9 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen oder duroplasti- 
schen Polymeren als Komponente A, 

10 

b) 0,1 bis 30, bevorzugt 0,5 bis 20 Gew.-% eines kleinteiligen Rezyklats 
als Komponente B aus 

bl) 0,01 bis 50 Gew.-% feinteiligem Aluminium, bevorzugt Alumini- 
15 umflitter, als Komponente Bl, 

b2) 0,01 bis 50 Gew.-% Lack, bevorzugt Acryllack als Komponente 
B2 und 

b3) 0 bis 1 Gew.-% Druckfarbe als Komponente B3 und 

20 

b4) 10 bis 99,9 Gew.-% Polycarbonat als Komponente B4, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten Bl bis B3 
100 Gew.-% betragt, 

25 

und 

c) 0 bis 50 Gew.-% iibliche ZusatzstofFe als Komponente C, 
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wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A und B und 
gegebenenfalls C 100 Gew.-% betragt. 

Somit besteht die Losung der Aufgabe im Einsatz von Rezyklatanteilen fur 
5 Flittereinfarbungen von Polymeren zur Erzeugung von Formmassen. 



KOMPONENTE A 

io Die erfindungsgemaBen Fonnmassen konnen als Komponente A beliebige 
thermoplastische oder duroplastische Polymere enthalten. 

Bevorzugte thermoplastische Polymere sind Polycarbonat (PC), thermoplasti- 
sche Polyester wie Polybutylenterephthalat (PBT) oder Polyethylenterephthalat 
is (PET), vinylaromatische Polymere wie ABS-, ASA-, SAN-Copolymere und 
Polystyrol, Polyamide sowie entsprechende Blends der genannten Polymere, 
ferner Hochtemperaturthermoplaste wie PSU, PES, PEK, PEI und PPS sowie 
Polyolefine. 

20 Als fur die erfindungsgemaBen Formmassen insbesondere geeignet sind nach- 
stehend einige thermoplastische Polymerisate etwas naher erlautert. 

Polyester 

25 

Fiir die erfindungsgemaBen Formmassen geeignete Polyester sind an sich 
bekannt und in der Literatur beschrieben. Sie enthalten einen aromatischen 
Ring in der Hauptkette, der von einer aromatischen Dicarbonsaure herriihrt. 
Der aromatische Ring kann auch substituiert sein, z.B. durch Halogen wie 
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Chlor und Brom oder durch C r C 4 -Alkylgruppen wie Methyl-, Ethyl-, i- 
bzw. n-Propyl- und n-, i- bzw. tert.-Butylgruppen. 

Die Polyester konnen durch Umsetzung von aromatischen Dicarbonsauren, 
5 deren Estem oder anderer esterbildender Derivate derselben mit aliphatischen 
Dihydroxyverbindungen in an sich bekannter Weise hergestellt werden. 

Als bevorzugte Dicarbonsauren sind Naphthalindicarbonsaure, Terephthalsaure 
und Isophthalsaure oder deren Mischungen zu nennen. Bis zu 10 mol.-% 
10 der aromatischen Dicarbonsauren konnen durch aliphatische oder cycloalipha- 
tische Dicarbonsauren wie Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Dodecan- 
disauren und Cyclohexandicarbonsauren ersetzt werden. 

Von den aliphatischen Dihydroxyverbindungen werden Diole mit 2 bis 6 
is Kohlenstoffatomen, insbesondere 1,2-Ethandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 
1,4-Hexandiol, 1,4-Cyclohexandiol und Neopentylglykol oder deren Mischun- 
gen bevorzugt. 

Als besonders bevorzugte Polyester sind Poly alky lenterephthalate, die sich 
20 von Alkandiolen mit 2 bis 6 C-Atomen ableiten, zu nennen. Von diesen 
werden insbesondere Polyethylenterephthalat, Polyethylennaphthalat und 
Polybutylenterephthalat, speziell Polybutylenterephthalat, bevorzugt. 

25 Polycarbonate 

Geeignete Polycarbonate, die in den erfindungsgemafien Fonnmassen als 
Komponente A bzw. A2 enthalten sein konnen, sind beispielsweise solche 
auf der Basis von Diphenolen der allgemeinen Formel I 

30 
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worin Z eine Einfachbindung, eine C r C 6 -Alkylen-, eine C 2 -C 6 -Alkyliden-, 
eine C 3 -C 12 -Cycloalkylidengruppe sowie -S- oder -S0 2 - bedeutet. 

Beispiele fur C r C 6 -Alkylengruppen sind Methylen, Ethylen, Propylen, 1,1- 
Dimethylethylen, 1,3-Dimethylpropylen, 2-Methylbutylen und 2,3-Dimethylbu- 
tylen. Beispiele fur C 2 -C 6 -Alkylidengruppen sind Ethyliden und 1,1- und 
2,2-Propyliden. Beispiele fur C 3 -C 12 -Cycloalkylidengruppe sind Cyclopentyli- 
den, Cyclohexyliden und 3,3,5-Trimethylcyclohexyliden. 

Bevorzugte Diphenole der allgemeinen Formel I sind beispielsweise Hydro- 
chinon, Resorcin, 4,4 , -Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan,2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. 
Besonders bevorzugt sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und l,l-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-cyclohexan sowie 1, l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetlylcy- 
clohexan. 

Sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate sind geeignet, bevor- 
zugt sind neben den Bisphenol A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate 
von Bisphenol A. 

Die geeigneten Homopolycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt 
sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 mol-%, 
bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an mindestens trifunktio- 
nellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei oder mehr phenolischen 
Gruppen. 
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Als besonders geeignet haben sich Polycarbonate erwiesen, die relative 
Viskositaten rj rel von 1,1 bis 1,5, insbesondere von 1,25 bis 1,4 aufweisen. 
Dies entspricht mittleren Molekulargewichten M w (Gewichtsmittelwert) von 
10 000 bis 200 000, vorzugsweise von 20 000 bis 80 000. 

5 

Die Diphenole der allgemeinen Foraiel I sind an sich bekannt oder nach 
bekannten Verfahren herstellbar. 

Die Herstellung der Polycarbonate kann beispielsweise durch Umsetzung der 
10 Diphenole mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder mit 
Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase (dem sogenannten Pyridin- 
verfahren) erfolgen, wobei das jeweils einzustellende Molekulargewicht in 
bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbre- 
chern erzielt wird. Polycarbonate konnen auch durch Umesterung und 
is Polymerisation in der Schmelze hergestellt werden. 

Geeignete Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-tert.-Butylphenol, 
aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl-butyl)-phenol 
gemafi DE-A 28 42 005, oder Monoalkylphenole oder Dialkylphenole mit 
20 insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten gemafi DE-A 35 06 
472, wie beispielsweise p-Nonylphenol, 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-tert.-Oc- 
tylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol und 4-(3,5-Dime- 
thylhepty l)-phenol . 
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Vinyl aroma tische Polymere, Copolymere und deren Blends 

Das Molekulargewicht dieser an sich bekannten und im Handel erhaltlichen 
Polymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 1.500 bis 2.000.000, vor- 
zugsweise im Bereich von 70.000 bis 1.000.000. 

Nur stellvertretend seien hier vinylaromatische Polymere aus Styrol, Chlor- 
styrol, a-Methylstyrol und p-Methylstyrol genannt; in untergeordneten Antei- 
len (vorzugsweise nicht mehr als 20, insbesondere nicht mehr als 8 
Gew.-%), konnen auch Comonomere wie (Meth)acrylnitril oder (Meth)acryl- 
saureester am Aufbau beteiligt sein. Besonders bevorzugte vinylaromatische 
Polymere sind Poly styrol und schlagzah modifiziertes Poly styrol. Es versteht 
sich, daB auch Mischungen dieser Polymeren eingesetzt werden konnen. 

Bevorzugte ASA-Polymerisate sind aufgebaut aus einer Weich- oder Kau- 
tschukphase aus einem Pfropfcopolymerisat aus: 

A j 50 bis 90 Gew.-% einer Pfropfgrundlage auf Basis von 

A u 95 bis 99,9 Gew.-% eines C 2 -C l0 -Alkylacrylats und 
A 12 0,1 bis 5 Gew.-% eines difunktionellen Monomeren mit zwei 
olefinischen, nicht konjugierten Doppelbindungen, und 

A 2 10 bis 50 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

A 2 i 20 bis 50 Gew.-% Styrol oder substituierten Styrolen oder de- 
ren Mischungen, und 
A 22 10 bis 80 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Acrylsaureestern 
oder Methacrylsaureestera oder deren Mischungen, 
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in Mischung mit einer Hartmatrix auf Basis eines SAN-Copolymeren A 3 
aus: 

A 31 50 bis 90, vorzugsweise 55 bis 90 und insbesondere 65 bis 85 
5 Gew.-% Styrol und/oder substituierten Styrolen und 

A 32 10 bis 50, vorzugsweise 10 bis 45 und insbesondere 15 bis 35 
Gew.-% Acrylnitril und/oder Methacrylnitril. 

Bei der Komponente A 2 handelt es sich urn ein Elastomeres, welches eine 
10 Glasubergangstemperatur von unter -20, insbesondere unter -30°C aufweist. 

Fur die Herstellung des Elastomeren werden als Hauptmonomere A n Ester 
der Acrylsaure mit 2 bis 10 C-Atomen, insbesondere 4 bis 8 C-Atomen 
eingesetzt. Als besonders beVorzugte Monomere seien hier tert.-, iso- und 
is n-Butylacrylat sowie 2-Ethylhexylacrylat genannt, von denen die beiden 
letztgenannten besonders bevorzugt werden. 

Neben diesen Estern der Acrylsaure werden 0,1 bis 5, insbesondere 1 bis 
4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht A n + A 12 eines polyfunktionel- 

20 len Monomeren mit mindestens zwei olefinischen, nicht konjugierten Doppel- 
bindungen eingesetzt. Von diesen werden difunktionelle Verbindungen, d.h. 
mit zwei nicht konjugierten Doppelbindungen bevorzugt verwendet. Beispiels- 
weise seien hier Divinylbenzol, Diallylfumarat, Diallylphthalat, Triallylcyanu- 
rat, Triallylisocyanurat, Tricyclodecenylacrylat und Dihydrodicyclopentadienyl- 

25 acrylat genannt, von denen die beiden letzten besonders bevorzugt werden. 

Geeignete SAN-Polymere sind vorstehend (siehe A 31 und A 32 ) beschrieben. 

Geeignete ABS-Polymere weisen einen vergleichbaren Aufbau wie vorstehend 
30 fur ASA-Polymere beschrieben auf. Anstelle des Acrylatkautschukes Ai der 
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Pfropfgrundlage beim ASA-Polymer werden iiblicherweise konjugierte Diene, 
eingesetzt, so daB sich fur die Pfropfgrundlage A 4 vorzugsweise folgende 
Zusammensetzung ergibt: 

5 A 41 70 bis 100 Gew.~% eines konjugierten Diens und 

A 42 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer difunktionelle Mono- 
meren mit zwei olefinischen nicht-konjugierten Doppelbindun- 
gen 

io Pfropfauflage A 2 und die Hartmatrix des SAN-Copolymeren A 3 bleiben in 
der Zusammensetzung anverandert. Derartige Produkte sind im Handel 
erhaltlich. Die Herstellverfahren sind dem Fachmann bekannt, so daB sich 
weitere Angaben hierzu eriibrigen. 

15 

POLYAMIDE 

Fur die erfindungsgemaBen Formmassen geeignete Polyamide weisen im 
allgemeinen eine Viskositatszahl von 90 bis 350, vorzugsweise 110 bis 240 
20 ml/g auf, bestimmt in einer 0,5 gew.-%-igen Losung in 96 gew.-%-iger 
Schwefelsaure bei 25°C auf gemaB ISO 307. 

Bevorzugt sind Polyamide, die sich von Lactamen mit 7 bis 13 Ringgliedern 
ableiten, wie Polycaprolactam, Polycapryllactam und Polylaurinlactam sowie 
25 Polyamide, die durch Umsetzung von Dicarbonsauren mit Diaminen erhalten 
werden. 

Als Dicarbonsauren sind Alkandicarbonsauren mit 6 bis 12, insbesondere 6 
bis 10 KohlenstofFatomen und aromatische Dicarbonsauren einsetzbar. Hier 
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seien nur Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Dodecandisaure und 
Terephthal- und/oder Isophthalsaure als Sauren genannt. 

Als Diamine eignen sich besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, insbesondere 
5 6 bis 8 Kohlenstoffatomen sowie m-Xylylendiamin, Di-(4-aminophenyl)me- 
than, Di-(4-aminocyclohexyl)-methan, 2,2-Di-(4-aminophenyl)-propan Oder 
2,2-Di-(4-aminocyclohexyl)-propan. 

Bevorzugte Polyamide sind Polyhexamethylenadipinsaureamid, Polyhexamethy- 
10 lensebacinsaureamid und Polycaprolactam sowie Copolyamide 6/66, insbeson- 
dere mit einem Anteil von 5 bis 95 Gew.-% an Caprolactam-Einheiten. 

Aufierdem seien auch noch Polyamide erwahnt, die z.B. durch Kondensation 
von 1,4-Diaminobutan mit Adipinsaure unter erhohter Temperatur erhaltlich 
15 sind (Polyamid-4,6). 

Weiterhin sind Polyamide, die durch Copolymerisation zweier oder mehrerer 
der vorgenannten Monomeren erhaltlich sind, oder Mischungen mehrerer 
Polyamide geeignet, wobei das Mischungsverhaltnis beliebig ist. 

20 

POLYOLEFTNE 

Hier sind ganz allgemein Polyethylen und Polypropylen sowie Copolymerisa- 
25 te auf der Basis von Ethylen oder Propylen, gegebenenfalls auch mit hohe- 
ren a-Olefinen zu nennen. 

Besonders bevorzugte Formmassen enthalten eine Komponente A aus 
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al) 10 bis 85, bevorzugt 20 bis 85 Gew.-% mindestens eines aromatischen 
Polyesters als Komponente Al, 

a2) 10 bis 85, bevorzugt 15 bis 60 Gew.-% mindestens eines aromatischen 
5 Polycarbonats als Komponente A2 

a3) 2 bis 35, bevorzugt 5 bis 30 Gew.-% Schlagzahmodifier als Komponen- 
te A3. 

10 wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten Al bis A3 100 
Gew.-% betragt. 

Als Komponente Al konnen die oben genannten Polyester eingesetzt werden. 
Bevorzugt sind Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat, insbeson- 
15 dere Polybutylenterephthalat. 



Als Komponente A2 konnen die oben aufgefiihrten Polycarbonate eingesetzt 
werden. 



20 Als Komponente A3 bevorzugte Schlagzahmodifier sind Pfropfcoplymerisate 
aus 

a31) 40 bis 80, bevorzugt 50 bis 70 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus 
einem kautschukelastischen Polymeren mit einer Glasiibergangstem- 
25 peratur von unter 0°C als Komponente A31, 



a32) 20 bis 60, bevorzugt 30 bis 50 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 
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a321) 50 bis 95, bevorzugt 60 bis 80 Gew.-% Styrol oder substitu- 
ierten Styrolen oder Methylmethacrylat oder deren Mischungen 
als Komponente A321 und 

a322) 5 bis 50, bevorzugt 20 bis 40 Gew.-% Acrylnitril, Methacryl- 
s niril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder . deren Mi- 

schungen als Komponente A322. 

Fur die Pfropfgrundlage A31 kommen Polymerisate in Frage, deren Glas- 
ubergangstemperatur unterhalb von 10°C, bevorzugt unterhalb von 0°C, ins- 
io besondere unterhalb von -20°C liegt. Dies sind zum Beispiel Naturkautschuk, 
Synthesekautschuk auf der Basis von konjugierten Dienen, gegebenenfalls mit 
anderen Copolymeren, sowie Elastomere auf der Basis von C r C 8 -AIkyIestern 
der Acrylsaure, die gegebenenfalls weitere Comonomere enthalten konnen. 

15 

Komponente B 

Als Komponente B enthalten die erfindungsgemaBen Formmassen 0,1 bis 30, 
bevorzugt 0,5 bis 20 Gew.-% eines kleinteiligen Rezyklats aus 

20 

bl) 0,01 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-% feinteiligem Alumi- 
nium, bevorzugt Aluminiumflitter, als Komponente Bl, 

b2) 0,1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% Lack, bevorzugt 
25 Aery Hack als Komponente B2, 

b3) 0 bis 1 Gew.-%, bevorzugt < 0,01 Gew.-% Druckfarbe als Kom- 
ponente B3 und 
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b4) 10 bis 99,89 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 99, besonders bevorzugt 50 bis 
95 Gew.-% Polycarbonat als Komponente B4, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten Bl bis B4 100 
5 Gew.-% betragt, 

Das kleinteilige Rezyklat kann durch mechanische Abtrennung aluminiumhal- 
tiger Deckschichten von der polycarbonathaltigen polymeren Tragerschicht 
flachiger Informationstrager und Zerkleinerang der Deckschichten gewonnen 
10 werden. Vorzugsweise werden als flachige Informationstrager Compactdiscs 
eingesetzt. 

Vorstehend und nachstehend soli der Begriff Rezyklat bedeuten, daB tatsach- 
lich nur ein Anteil des Rezyklats von CD's eingesetzt wird, der die angege- 
is benen Komponenten Bl bis B4 enthalt. Diese sind die liblichen Bestandteile 
von CD's oberhalb der flachigen Tragerschicht und enthalten als Komponente 
B4 noch Betandteile der Tragerschicht. Der Begriff "Rezyklat" wird der 
Einfachheit halber verwendet. 

20 Geeignete Verfahren und Vorrichtungen zur mechanischen Abtrennung der 
Deckschichten sind dem Fachmann bekannt und in den oben zitierten Druck- 
schriften beschrieben. Die mechanische Abtrennung der Schichten kann, 
beispielsweise wie in DE-C 41 23 199 beschrieben, durch einen spanabhe- 
benden Schnitt erfolgen. In Frage kommen auch die Abtrennung der Deck- 

25 schicht unter Verwendung einer Frase, eines Hobels, eines Messers oder 
einer Schleifbiirste. 

Das mechanische Abtrennverfahren kann eine zumindest teilweise Zerkleine- 
rung der Deckschichten einschliefien. Im allgemeinen fallen die abgetrennten 
30 Deckschichten als mehr oder weniger kleinteilige Pulver oder Spane an. Die 
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10 



15 



20 



25 



30 



Pulver oder Spane konnen nachfolgend weiter bis zur gewunschten Korn- 
groBe zerkleinert werden. Es konnen iibliche Trocken- und NaBmahlverfahren 
zur Zerkleinerung von Metallen zur Anwendung kommen. Vorzugsweise 
erfolgt die Zerkleinerung im Kaltmahlverfahren. Das Kaltmahlverfahren 
beruht auf der Versprodung vieler Materialien bei tiefen Temperaturen, 
wodurch sie sich mit relativ geringem Energieaufwand zerkleinern und in 
ihre Bestandteile zerlegen lassen. Beispielsweise kann die abgetrennte Deck- 
schicht, die gegebenenfalls zu einem Granulat vorzerkleinert worden ist, in 
einem Wirbelschneckenkuhler oder Wirbelrohrkuhler durch Verdampfen von 
fiussigem Stickstoff auf unter -40°C abgekuhlt und nachfolgend in einer 
Muhle zerkleinert werden. Es kann sich ein Schritt zum Aufkonzentrieren 
des Aluminiumanteils im Rezyklat, beispielsweise unter Ausnutzung des 
Dichtunterschiedes zwischen Aluminium- und Polymerkomponente, anschlie- 
Ben. Geeignete Vorrichtungen sind dem Fachmann bekannt. 

Urn ein Produkt mit gewiinschter mittlerer KorngroBe und KorngroBenver- 
teilung zu erhalten, kann sich dem MahlprozeB zusatzlich ein Schritt zum 
Auftrennen des Mahlgutes nach Kornklassen anschlieBen. Es konnen iibliche 
Verfahren zum Trocken- oder NaBklassieren zum Einsatz kommen. 

Vorzugsweise erfolgt die Auftrennung des Mahlgutes durch Sieben. Bevor- 
zugt weisen die durch Sieben gewonnenen Fraktionen Teilchen einer GrdBe 
< 1000 Atm, besonders bevorzugt < 500 /mi, insbesondere 1 bis 500 M m 
auf. 

Das kleinteilige Rezyklat kann Aluminiumpartikel unterschiedlicher Teichen- 
groBen, TeilchengroBenverteilung und Geometrie enthalten feinteiliges Alumi- 
nium. Die Aluminiumpartikel konnen spharische oder nichtspharische, platt- 
chenformige Partikel unterschiedlicher Dicke enthalten. Die nichtspharischen, 
plattchenformigen Partikel werden im folgenden als Flitter bezeichnet. 
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Vorzugsweise weist das als Komponente B zur Herstellung erfindungsgema- 
6en Formmassen eingesetzte Rezyklat Aluminiumflitter mit unregelmaBiger 
Geometrie auf . 

5 Komponente C 

Als Komponente C konnen die erfindungsgemafien Frommassen ubliche 
ZusatzstofFe und Verarbeitungshilfsmittel enthalten. 

10 Als Zusatzstoffe konnen in Mengen von bis zu 50 Gew.-% z. B. faserfor- 
mige Fullstoffe wie Glasfasern, Kohienstoffasern, Aramid-Fasern oder Kali- 
umtitanat-Fasern und als weitere Fullstoffe Magnesiumhydroxid, Aluminium- 
hydroxid, Kaolin, Wollastonit, Talkurn und Kreide vorliegen. 

is Ferner seien - insbesondere wenn diese nicht bereits als Komponente A3 
vorliegen - Schlagzahmodifier genannt (auch als kautschukelastische Polyme- 
risate oder Elastomere bezeichnet), die in Mengen von bis zu 20 Gew.-%, 
bevorzugt bis zu 15 Gew.-% enthalten sein konnen. 

20 Als Schlagzahmodifier - siehe auch weiter oben - geeignet sind ubliche 
Kautschuke, z.B. Ethylencopolymere mit reaktiven Gruppen, Acrylatkautschuk 
und Polymerisate konjugierter Diene, wie Polybutadienkautschuk und Polyiso- 
prenkautschuk. Die Dienpolymerisate konnen, in an sich bekannter Weise, 
teilweise oder vollstandig hydriert sein. AuBerdem kommen z.B. in Betracht: 

25 hydrierter Styrolbutadienkautschuk, Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, Polybu- 
tylen- und Polyoctenamerkautschuke, Ionomere, Blockcopolymere aus vinyla- 
romatischen Monomeren mit Dienen wie Butadien oder Isopren (z. B. 
bekannt aus EP-A 0 062 282) mit dem Aufbau N^M 2 -, M 1 M 2 M 1 M 2 -oder 
M l M 2 M 1 -, wobei diese Blockpolymerisate auch Segmente mit statistischer 
30 Verteilung enthalten konnen, sowie Stern-Block-Copolymere. Als besonders 
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geeignet haben sich Polymerisate konjugierter Diene wie Polybutadienkau- 
tschuk oder Polyisoprenkautschuk erwiesen. Derartige synthetische Kautschuke 
sind dem Fachmann gelaufig und zusammenfassend in "Ullmanns Encyklopa- 
die der Technischen Chemie", 4.Auflage, Bd.13, Seiten 595 bis 634, Verlag 
5 Chemie GmbH, Weinheim 1977, beschrieben. 

Als Zusatzstoffe seien auBerdem Hitze- und Lichtstabilisatoren, Gleit- und 
Entformungsmittel, Flammschutzmittel sowie weitere Farbemittel wie Farb- 
stofFe und Pigmente in ublichen Mengen genannt. 

10 

Die Formmassen konnen nach an sich bekannten Verfahren durch inniges 
Vermischen der Komponenten A, B und gegebenenfalls C hergestellt werden, 
indem man die Ausgangskomponenten in ublichen Mischvorrichtungen wie 
Schneckenextrudern, Brabender-Muhlen oder Banbury-Miihlen mischt und 

15 anschlieBend extrudiert. Nach der Extrusion kann das Extrudat abgekiihlt und 
zerkleinert werden. Es konnen auch einzelne Komponenten vorgemischt 
werden und dann die restlichen Ausgangsstoffe einzeln und/oder ebenfalls 
gemischt hinzugegeben werden. Die Mischtemperaturen liegen in der Regel 
zw&chen 230 und 290°C. Die mit den erfindungsgemaBen Aluminiumpig- 

20 menten eingefarbten thermoplastischen Formmassen konnen nach ublichen 
Verfahren wie SpritzgieBen, Extrudieren, Kalandrieren und Blasformen zu 
Formteilen verarbeitet werden. 

Es wurde gefunden, daB sich das aluminiumflitterhaltige Rezyklat besonders 
25 leicht mit den Komponenten A und C vermischen und zu den thermoplasti- 
schen Formmassen verarbeiten laBt. Moglicherweise sind die guten Ver- 
arbeitungseigenschaften des Rezyklats auf die im Rezyklat enthaltenen Be- 
standteile Polycarbonat und Klarlack zuriickzufiihren. 
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Es ist auch erfindungsgemaB moglich, die Formmassen durch Vermischen 
der Einzelkomponenten A, B und gegebenenfalls C herzustellen, ohne daB 
ein Rezyklat als Komponente B verwendet wird. In diesem Fall ist Kom- 
ponente B ein Gemisch aus 

5 

bl) 0,01 bis 50 Gew.-% feinteiligem Aluminium, bevorzugt Aluminiumflit- 
ter, als Komponente Bl, 

b2) 0,1 bis 50 Gew.-% Lack, bevorzugt Aery Hack als Komponente B2, 

10 

b3) 0 bis 1 Gew.-% Druckfarbe als Komponente B3 und 

b4) 10 bis 99,9 Gew.-% Polycarbonat als Komponente B4 

is wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponente Bl bis B4 100 
Gew.-% betragt, das durch Mischen der einzelnen, zunachst getrennt vor- 
liegenden, gegebenenfalls kommerziell erhaltlichen Komponenten Bl bis B4 
hergestellt wird. 

20 Die Verwendung der erfindungsgemaBen aluminiumflitterhaltigen Formmassen 
kann asthetischen Zielen dienen. Durch die in den Formmassen enthaltenen 
Aluminiumflitter werden, wie in J. D. Kerr und B. Klein, Kunststoffe 85 
(1995), S. 8 beschrieben, spezielle optische Effekte erzielt. Mogliche An- 
wendungsgebiete sind alle Einsatzgebiete, auf denen mit kommerziellen 

25 Aluminiumpigmenten eingefarbte Formmassen zur Erzielung optischer Effekte 
iiblicherweise eingesetzt werden. Die Aluminiumflitter verleihen den erfin- 
dungsgemaBen Formmassen und den daraus hergestellten Kunststoffteilen ein 
metallisches Aussehen oder erzeugen Glitzer- oder Perleffekte. Die erzielten 
optischen Effekte werden in hohem MaBe von GroBe und Geometrie der 

30 Pigmente gesteuert. Die optischen Eigenschaften von Aluminiumpigmente in 
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Abhangigkeit von ihrer Form und GroBenverteilung sowie die durch die 
durch verschiedene Aluminiumpigmente erzielbaren optischen EfFekte sind 
dem Fachmann bekannt bzw. in dem vorstehend genannten Artikeln beschrie- 
ben. Um typische MetallicefFekte zu erzielen, enthalten die Formmassen 
5 Aluminiumpigmente mit einer plattchenformigen Geometric 

Die erfindungsgemafien Formmassen eignen sich ferner fur alle Anwendun- 
gen, die bestimmte, auf dem Aluminiumgehalt beruhende technische Wirkun- 
gen zum Ziel haben und fur die auch nach bekannten Verfahren hergestellte, 

10 mit kommerzielien Aluminiumpigmenten eingefarbte Formmassen verwendet 
werden konnen. Beispiele sind in B. Klein und H.-H. Bunge "Kosten senken 
mit Effekt", Kunststoffe 86 (1996), Seite 1342 genannt. Zu durch die 
Aluminiumflitter bedingten technischen Wirkungen zahlen die Absorption von 
Mikrowellenstrahlung und deren Umwandlung in Warme durch Induktion von 

is Wirbelstromen, wie sie beispielsweise zur Erzeugung eines Bratpfannen- 
EfFektes in Kunststoff-Mikrowellengeschirr ausgenutzt wird, ferner die 
Erhohung der Warmeleitfahigkeit durch den Aluminiumgehalt der Formmas- 
sen, beispielsweise in Gehausen fur elektronische Baugruppen. Die gute 
Warmeleitung von Aluminium fuhrt aufierdem zu einer Verkiirzung der 

20 Zykluszeiten bei der SpritzgieBverarbeitung der aluminiumflitterhaltigen Form- 
massen. Weiterhin wirkt der Gehalt von die Warmestrahlung reflektierenden 
Aluminiumpigmenten warmeisolierend. Dieser Effekt kann beispielsweise in 
reflektierenden Dachunterspannfolien oder Landwirtschaftsfolien ausgenutzt 
werden. Da die Aluminiumpigmente auch UV-Licht reflektieren, bewirken sie 

25 einen Schutz des pigmentierten Kunststoffes. Aluminiumflitter mit grofiem 
Aspektverhaltnis (Durchmesser/Dicke-Verhaltnis) wirken durch Verlangerung 
des Diffiisionsweges auch als Diffusionssperren und setzen somit die Permea- 
tionsfahigkeit von aluminiumflitterhaltigen Kunststoffxnassen fur Gase, Lo- 
sungsmittel etc. herab. 

30 
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Ubliche Anwendungsgebiete der erfindungsgemaBen Formmassen schlieBen die 
Herstellung von Sport- und Freizeitartikeln, Buro-, Kiichen- und Haushalts- 
artikel , von Elektroartikeln sowie von Kxaftfahrzeug-Karosserieteilen und 
Teilen der Kraftfahrzeug-Innenausstattung ein. 

5 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Formmassen im Fahrzeugbau zur 
Herstellung groBflachiger KarosserieauBenteile wie Kotflugel, Tiirbeplankungen 
und Heckklappen zur Erzielung eines Metalliceffektes verwendet. In einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden dazu Form- 
10 massen enthaltend Polycarbonat/Polybutylenterephthalat (PC/PBT)-Blends 
verwendet. 



Die Erfindung wird durch das nachstehende Beispiel naher erlautert: 

15 

Beispiel 



Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 



20 A: 580 g Polybutylenterephthalat (z.B. Ultradur® B4520 der BASF AG, 
Ludwigshafen, DE), Viskositatszahl = 120 ml/g 
B: 150 g Polycarbonat (z.B. Lexan 161 der GE Plastics, BoZ, NL), 
VZ = 61 ml/g 

C: 100 g MBS-Kautschuk (z.B. Paraloid EXL 3600 von Rohm & Haas, 
25 Frankfurt, DE) 

D: 10 g 4,4'-Biphenylen-diphosphonigsaure-tetra-(2,4-di-tert.-butylphenyl)ester 

(Irgafos® P-EPQ der Ciba Geigy, Basel, CH) 
E: 3 g 2-(2-Hydroxy-3 ,5-di-( 1 , l-dimethylpropyl)phenyl)benzotriazol (Tinuvin® 
328 der Ciba Geigy, Basel, CH) 
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F: 10 g Peniaerythrityl-tetra-(3-(3,5-d^^ 

(Irganox® 1010 der Ciba-Geigy, Basel, CH) 
G: 2,25 g Pentaerythrittetrastearat (z.B. Loxiol® P861/35 der Henkel AG, 

Diisseldorf, DE 

5 H: 1 g Talkum (z.B. Talkum IT Extra der Norwegian Talc AS, N) 
I: 150 g Rezyklat mit einer Teilchengrofie < 500 /an enthaltend 

93,9 Gew.-% Polycarbonat 

6,0 Gew.-% Acryllack 

0,1 Gew.-% Aluminium 
io < 0,01 Gew.-% Druckfarbe, 

hergestellt aus den Deckschichten von Compactdiscs. 

Die Komponenten A) bis I) wurden gemischt und bei 260°C gemeinsam in 
ein Wasserbad extrudiert. Nach Granulierung und Trocknung wurden auf 
is einer Spritzgufimaschine Priifkorper gespritzt. Die Priifkorper wiesen einen 
MetallicefFekt auf. 
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Patentanspriiche 

5 

1. Formmassen enthaltend 

a) 50 bis 99,9 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen oder 
duroplastischen Polymeren als Komponente A, 

10 

b) 0,1 bis 30 Gew.-% eines kleinteiligen Rezyklats als Komponente 
B aus 

bl) 0,01 bis 50 Gew.-% feinteiligein Aluminium als Komponente 
is Bl, 

b2) 0,1 bis 50 Gew.-% Lack als Komponente B2 

b3) 0 bis 1 Gew.-% Druckfarbe als Komponente B3 und 

20 

b4) 10 bis 99,89 Gew.-% Polycarbonat als Komponente B4, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten Bl bis B4 
100 Gew.-% betragt, 

25 

und 

c) 0 bis 50 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe als Komponente C, 
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wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A und B und 
gegebenenfalls C 100 Gew.-% betragt. 

5 2. Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend eine Komponente A aus 

al) 10 bis 85 Gew.-% eines aromatischen Poly- 
esters als Komponente Al, 

10 a2) 10 bis 85 Gew.-% eines aromatischen Polycarbonats als Komponen- 

te A2, und 

a3) 2 bis 35 Gew.-% Schlagzahmodifier als Komponente A3, 

is wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten Al bis A3 

100 Gew.-% betragt. 

3. Formmassen nach Anspruch 1 oder 2, wobei feinteiliges Aluminium in 
Form von Alumniniumflittern eingesetzt wird. 

20 

4. Verfahren zur Herstellung von Formmassen nach Anspruch 1 oder 2 
durch inniges Vermischen der Komponenten A und gegebenenfalls C 
mit kleinteiligem Rezyklat, herstellbar durch mechanische Abtrennung 
aluminiumhaltiger Deckschichten von der polymeren Tragerschicht 

25 flachiger Informationstrager und Zerkleinerung der Deckschichten, als 

Komponente B. 
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5. Verfahren zur Herstellung von Rezyklat, wie es in Anspruch 1 definiert 
ist, durch mechanische Abtrennung aluminiumhaltiger Deckschichten 
der polymeren Tragerschicht flachiger Informationstrager und Zerkleine 
rung der Deckschichten. 



von 



5 



10 



6. Formmassen, hersteUbar nach dem Verfahren gemafl Anspruch 3. 

7. Verwendung der Formmassen gemaB einem der Anspriiche 1, 2 oder 5 
zur Herstellung von Formteilen. 

8. Verwendung gemaB Anspruch 6 zur Herstellung groBflachiger AuBenteile 
fur Kraftfahrzeuge. 

9. Formmassen enthaltend 

a) 50 bis 99,9 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen oder 
duroplastischen Polymeren als Komponente A, 

b) 0,1 bis 30 Gew.-% eines kleinteUigen Gemisches als Komponente 
20 B aus 



bl) 0,01 bis 50 Gew.-% feinteiligem Aluminium als Komponente 
Bl, 



15 



25 



b2) 0,1 bis 50 Gew.-% Lack als Komponente B2, 

b3) 0 bis 1 Gew.-% Druckfarbe als Komponente B3 und 

b4) 10 bis 99,9 Gew.-% Polycarbonat als Komponente B4, 



30 
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wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponente Bl bis B4 
100 Gew.-% betragt, 

und 

5 

c) 0 bis 50 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe als Komponente C, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A und B und 
gegebenenfalls C 100 Gew.-% betragt. 

10 
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